Egzamin pisemny z RRZw, 21.06.2023
G.Filipuk, N.Mokrzaniski, T.Piasecki, P.Rybka, M.Szlenk, H.Zoladek

Egzamin trwa od 9:00 do 13:00, osoby uprawnione pisza do 14:00. W trakcie egzaminu studenci
nie moga komunikowaé sie, ani korzysta¢ z zadnych dodatkowych pomocy. Jedynym odstgpstwem
jest mozliwogé dwukrotnego zajrzenia do papierowego egzemplarza skryptu wykladu, ktory bedzie
udostepniony.

Wazne: Kazde zadanie powinno by¢ zapisane na osobnej kartce. Prosimy o staranne uzasadnianie
odpowiedzi.

Zadanie 1. Rozwiagza¢ zagadnienie poczatkowe
I=—sinz, z(0) =0, £(0)=2.
Zadanie 2. Dla jakich rzeczywistych k i w réwnanie
%+ k%z = sinwt
ma co najmniej jedno rozwigzanie okresowe?

Zadanie 3. Wyznaczy¢ punkty stacjonarne nastepujacego ukladu, zbadaé ich stabilnosé¢, naszkicowaé
portret fazowy,
!/

 =g=ydl
y =2r+2y-—>5.

Zadanie 4.
Rozwazmy uktad
' =y—zf(z,y),
y =-z-yf(zy).
Zakladamy, ze f € C'(R?). Wykazaé, ze jesli f > 0, to punkt (0,0) jest stabilny, a nawet asymptoty-
cznie stabilny.

Wskazowka: Przyda sie jakas funkcja Lapunowa,



